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OSWIADCZENIE, UPRAWNIENIA PROJEKTANTOW, WARUNKI PRZYLACZENIA

Rzeszow, marzec 2015r.

Oswiadczamy , ze projekt wykonawczy p.n.:

»BUDOWA BUDYNKOWYCH INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH na budynku hali Centrum

Technologicznego na dziatkach ewidencyjnych nr 6/347, 6/350 OBR 0005 Kielce, przy
ul. Olszewskiego w Kielcach”

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, oraz zasadami wiedzy technicznej
i jest kompletny z punktu widzenia celu, dla ktérego zostat opracowany.

ZESPOL PROJEKTOWY:

BRANZA PROJEKTANT PODPIS

BRANZA ELEKTRYCZNA : mgr inz. Jakub Kfeczek
nr upr. PKD/0101/PWOE/06

BRANZA ELEKTRYCZNA : inz. Kazimierz Kteczek
nr upr. E-91/76




PODKARPACKA
OKREGOWA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Rzeszow, 2014-06-30

Zaswiadczenie

Jakub Kteczek

Pan/Pani

ul. Kochanowskiego 2~

miejsce zamieszkani153.6..0.60..(__.m.j.g..c,)..\.'V VIS

jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw
F’yD E/0240/06

Budownictwa o numerze ewidencyjnym ...

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci

cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie wazne jest

2014-08-01 2015-07-31
od dnia . 2 e[ B ) e oM

Przewodniczacy Rady
PODKARPACKIEJ OKREGOWEJ
IZBY INZYNIERLG DOWNICTWA

mgr inz. ZBigniew Detyna

Podkarpacka Okregowa izba Inzynieréw Budownictwa

pok. 608, tel.: +48 17 850-77-05, +48 17 850-77-06, fax +48 17 850-77-07,

www.inzynier.rzeszow,pl, e-mail: pdk@piib.org.p!

35-060 Rzeszow, ul. Slowackiege 20;



PODKARPACKA OKREGOWA
IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

35-060 Rzeszéw, ul. J. Stowackiego 20

Olregowa komisja Fowalifikacy]na y
PDE CLB/KKO0540034/06 Rzesztw,2006-06-30

DECYZJA

Ihpolhuﬁnmﬂw.lpthw:Mlsmanr.osmmhmM&m,
intynierdw budownictwa oraz urbanistow(Dz.Ul z 2001 r. Nr 5 poz.42, T pdén zm.) art.13 ust.1 pkt 1§2, art.14
ust.1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (fekst fednolity: Dz.U. z 2003 r. Nr 207 pos. 2016
z pédn, zm.) Zgodnie z art, 5 ustawy z dnia 28 lipca 2005 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz o Zmianie
- nicktérych innych ustaw (Dz. T, ziﬂﬂinﬂriﬂm1364)m§12pk11,§3u§.1|§_24mt
m@mmhmﬂmmmyzmmmmsnwmmmﬁhm@@mcmq
budownictwie {DLU,bhﬁpmalﬂwmdgﬂnglsm]Wme_l
Budownictws z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicmych w budownictwic
(Dz. U. z2006 r. Nr 83 poz. 578)

stwierdzamy, ze
Pan JAKUB KLECZEK
magister inZynier
fkierunek studidw- elekirotechnika / _
ur. 14 wrzesiefi 1977 r., miejsce urodzenia - Rzeszdw
otrzymal :

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny PDK/0101/ PWOE/ 06

do projektowania | kierowania robotami budowlanymi
w specjainoéci instalacyjnej bez ograniczeri:
w zakresie sieci , instalacji | urzadzeri elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzkn z uwzglednieniem w catosci zqdania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu
postgpowania administracyjnego ( Dz.U. z 2000 1. Nr 98 poz . 1071 z péin. zm.) odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawniefi budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
Pouczenie

1,Mzlem,?mememm-memanji
technicanych w budownictwiz stanowi wpis do cemiralnego rejestrn Giownegoe Inspekiora Nadzoru
Budowlanego oraz wpis na liste czhonkéw wiadciwe] izby samorzadun zawodowego. ]

2.0d ninicjszej decyzji shuty odwotanie do Krajowsj Komisji Kvalifikacyjnej Polskie] Izby Intyniertw Bodownictwa w
Warszawie, za podredntctwem Podkarpackie] Okregowej Izby Intynieréw Budowniciwa w Rzeszowie W terminie 14 dni
od daty jej dorgczenia. .




Szczegblowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczesi
w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji | urzadzed elektryczmytch i
elektroenergetycznych

Pan Jakub Kleczek

I,Namm}'aﬂ.lZust.lpktl,ZiarLlEusLSHustawmembmluwlma,wukmﬁia
objetym wyzej wymieniona, specjalnodcia, niniejsze uprawnienia stanowig podstawg do:
1. projektowania, mmmmmmmﬁmmemwmjmm
objetej niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,
2. kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
3. ﬁuﬂmniaumwmnimkomuukc?jnrchelammﬁwhdnwlmchmmdmi
kontroli technicznej wytwarzania tych elementdw,
4, wykonania nadzoru inwestorskiego,
5. sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem
art.62 ust. 3 ustawy.

H.Namcy§3ust.li§241mlmzpome‘dmﬁahﬁnim1nﬁmmlk1uryzdnialﬁmsjazﬂﬂ5r.w
sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 96 poz. 817), piniejszre

uprawnienia uprawniaja do:

- sporzadzania projektéw zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie tej specjalnosei,

-pm}ehwmiauhiﬂhﬂuwlmwgoil&uumﬁambnﬂmihﬂmdmymimﬁqmnﬂﬂz
obicktem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadezenia elekiryczne i
elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe gieci trakcyjne wraz Z
urzadzeniami do zasilania i sterowania.

Przgwodniczycy Komis]l Kwalifi
i

1ZEBY INZYNIEGOW BUDOWNICTWA
dr inZ. ngniew Pleuwako



PODKARPACKA
OKREGOWA
i | Z B A
INFYNIEROW °
BUDCWMICTVWA

Rzeszow, 2014-12-10

(riajscownst, data)

Zaswiadczenie

Kazimierz Kleczek
(ST, =T [ ———E

ul. Wojska Pclai:iega 5

miejsce zamieszkania ,

36-060 Glogdw Mip.

jest czlonkiem Podkarpackiej Okregowe] 1Zby InZynierow

Budownichwa 0 numerze ewidencyjnym PDK/IE/1363/01

| posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci

cywilnaj.

Niniejsze zadwiadczenie wazne jest

2015-01-01

od dnia = 2015-12-31

do dnia

Przewodniczacy Rady
PO ARPACKIE] DEREGOWE

1ZBY 1M2vml|j%thcﬁﬁh
mgr inz. Zoigriew Detyna

owa lrba Ingynierdw Budownictwa

Podkarpacka Okreg

ul. Slowackiego 20; pok. 60

<48 17 BE0-7T-06, fae +4B 17 850-77-07,

tel.; #48 1T BSO0-TT-05,

. vmw.lnzynial.nmnw.ph e-mail: sekretariat@inzynier rEBEZ0

B,

25060 RIeaziw,

w.pl
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ZAKLADY URZADZEN' CHEMICZNYCH
| ARMATURY PRZEMYSLOWEJ
~CHEMAR"” S. A
ul. Olszewskiego 6 » 25-953 Kielce « POLAND
S3d Rejonowy 533 Gospodarcry X Wydnal KRS w Kisicach: 0000145225,
Kapitad Ake;

NIP (VAT sumbear) 657-031.12-14, Regoa 250 514 300

~CHEMAR™ S.A.

Zarzad (Board)
tol. +48/41/ 367 50 13
umumm
www.chemar.com.pl

IN/AAO 7/ 2014r. Kielce dn. 27.08.2014

EKOENERGIA Sp. z 0.0.
KIELCE UL OLSZEWSKIEGO 6
25-663 KIELCE
Pan. Michal PaszKicwicz

Dot. warunkéw przyiaczenia do sicei elektrycznej elektrowni fotowoltaicznej o mocy 100kW
usytuowanej na dachu Obicktu-Hali CT nalezacej do K.P.T.

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 04 maj 2007r. w sprawie
szczegdlowych warunkéw funkcjonowania systemu elektrocnergetycznego (DU nr-93 z 2007r.
pozycja 623 z pdzniejszymi zmianami) w odpowiedzi na wniosek z dnia 07.08.2014r. wydaje
sig nast¢pujace warunki przylgczenia do sieci dystrybucyjnej CHEMAR S.A. dla instalacji
fotowoltaicznych o mocy lacznej 100kW (produkcja energii na potrzeby wlasne oraz
odsprzedaz nadwyzki wyprodukowanej energii).

L. Migjsce przylaczenia elektrowni ~zaciski pradowe na zabezpieczeniach w rozdzielni
gléwnej niskiego napigcia Hali CT
(elektrownia przylaczona do sicci wewnetrznej K.P.T.)

2. Miejsce dostarczania i poboru energii elektrycznej stanowigee jednoczesnie miejsce
rozgraniczenia wlasnosci sieci dystrybucyjnej i instalacji Podmiotu przylgczanego.-
zaciski pradowe na wejsciu wylgcznikéw w polach nr 15 i 25 rozdziclni RG-6kV

3. Moc przylaczeniowa elcktrowni wedlug wniosku
- oddawana do sieci 100kW
- pobierana z sieci 1kW

4. Rodzaj przylacza dla elektrowni -przylgeze kablowe do rozdzielni glownej NN
RG w Hali CT.

5. Zakres niezbgdnych zmian w sieci zwigzanych z przylaczenicm. Elektrownie
fotowoltaiczne nalezy przylaczy¢ do rozdzielni glownej Budynku- Hale CT
z uwzglednieniem zapiséw w punkcie 8 niniejszych warunkow przytaczenia .

6. Wymagania w zakresie budowy instalacji odbiorcy:

6.1 Wybudowa¢ elektrownie fotowoltaiczne przystosowane do stafej wspdlpracy z
elektroenergetyczng siecia rozdzielcza niskiego napiecia i spelniajace wymagania
techniczne zawarte w Instrukeji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej CHEMAR
S.A. oraz IRIESD PGE Dystrybucja Oddzial SKARZYSKO KAMIENNA.

Parametry dostarczanej energii powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami,
stosowne obliczenia i informacje na ten temat zamiedei¢ w dokumentacii technicznej.
Zewngtrzna i wewnetrzng instalacje elektryczng wylworezg oraz odbiorcza
wykona¢ zgodnie z aktualnie obowiazujacymi w tym zakresie przepisami

oraz wymaganiami zawartymi w punkcie 14 niniejszych warunkéw przylaczenia,

y/'\/



6.2 Elektrownie musza posiadaé nast¢pujace urzadzenia laczeniowe
a) lacznik dostosowany do wylaczania elektrowni
b) lacznik do odlgczania clektrowni i stwarzania przenwy izolacyjne;j.

6.3 Praca wyspowa elekirowni jest mozliwa jedynie na wyspe urzadzen tego
wytwoérey. W przypadku gdy przewidziana jest praca wyspowa elektrowni
wymagane jest zainstalowanic dodatkowego Iacznika do oddzielania wyspy od

sicci dystrybucyjnej Chemar S.A. wedlug odrebnych uzgodnien z CHEMAR S.A.
6.4 Impuls wylaczajacy przeslany od zabezpieczen do urzadzenia taczeniowego
musi powodowaé bezzwloczne wylaczenie elektrowni przez to zabezpieczenie,
7. Miejsce zainstalowania ukiadu pomiarowo rozliczeniowego
Rozdzielnia gléwna dostawcy RG-6kV (pola 151 25)
8. Wymagania dotyczace ukladu pomiarowo rozliczeniowego i systemu pomiarowo

rozliczeniowego

8.1 - W polach zasilajacych 15 i 25 rozdzielni RG-6kV nalezy przewidzieé liczniki
elektroniczne dwukierunkowe umozliwiajace pomiar energii czynncj i bierej
mierzony w czterech kwadrantach z rejestracig profili obcigzenia ( opcje
programowania licznikéw uzgodnié¢ na roboczo z Operatorem CHEMAR S.A)

-Liczniki w ukladzic pomiarowo rozliczeniowym powinny posiadaé klase
doktadnosei nie gorsza niz 05 dla energii czynnej i nie gorsza niz 1 dla energii
biernej.

-Liczniki w ukiadzie pomiarowo rozliczeniowym powinny by¢ wyposazone w

moduly zasilania awaryjnego i posiadaé¢ zewngtrzny uklad zasilania awaryjnego

umozliwiajacy podtrzymanie zasilania przez okres co najmniej 8 godzin.

- Przekladniki pradowe do ukladu rozliczeniowego w polach 15 i 25 powinny byé
Klasy nic gorszej niz 05.

- Przekiadniki pradowe nalezy dobraé do planowanego obcigzenia.

- Uklad pomiarowy powinien umozliwiaé rejestrowanie i przechowywanie w
pamigci pomiaréw mocy czynnej w okresach od15 do 60 min przez co najmniej 63
dni

- Uklad pomiarowy powinien umozliwia¢ transmisj¢ danych pomiarowych

on-line do systemu rozliczeniowego Operatora CHEMAR S.A.

- Powinien byé mozliwy lokalny pelny odezyt danych pomiarowych w przypadku

awarii tgczy transmisyjnych

8.2 w celu potwierdzenia iloci energii dla potrzeb wydawania $wiadectw

pochodzenia naleZy zainstalowaé licznik umozliwiajacy pomiar encrgii czynnej

na zaciskach zespolu zrédet wytwérezych.

Licznik powinien mie¢ klasg nie gorsza niz |

Licznik w ukladzie pomiarowym powinien byé wyposazony w modul zasilania
awaryjnego i posiada¢ zewngtrzny uklad zasilania awaryjnego umozliwiajacy
podtrzymanie zasilania przez okres co najmniej § godzin.

Przekiadniki pradowe dobrane do obciazenia o klasie nic gorszej niz 05

Licznik powinien by¢ kompatybilny z licznikami systemu rozliczeniowego
Operatora CHEMAR S.A. wyposazony w moduly komunikacyjne celem

przesylania danych pomiarowych, zgodne ze standardem RS-485

Uklad pomiarowy powinien umozliwia¢ rejestrowanie i przechowywanie w pamigci
pomiaréw mocy czynnej w okresach od15 do 60 min przez co najmniej 63 dni.
- Uklad pomiarowy powinien umozliwia¢ transmisj¢ danych pomiarowych

on-line do systemu rozliczeniowego Operatora CHEMAR S.A.
- Sie¢ transmisji danych pomiarowych co do jej szczegélowych rozwigzan powinna

by¢ uzgodniona z Operatorem ,,CHEMAR™ S.A.
- Powinien by¢ mozliwy lokalny peiny odezyt danych pomiarowych w przypadku

awarii lgczy transmisyjnych Z _:- :

10



- Nalezy rozszerzy¢ licencjg dla oprogramowania DIALOG Operatora CHEMAR S.A.
o0 dodatkows ilo$¢ licznikow pracujacych w systemic.
9. Jako system dodatkowej ochrony od porazefi przyjaé samoczynne wytaczenie zasilania
w czasie okreslonym w obowigzujacych normach . Uklad pracy sieci zasilajgcej TNCS.
10. Wymagany stopieri skompensowania mocy biernej indukcyijnej tagp<0,4
{bez energii pojemnodciowej).
I'l. Poziom zmiennosci parametrw technicznych energii elektryczncj miesci sig w
granicach przywolanego wyzej Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki.
12. dane znamionowe oraz niezb¢dne wymagania w zakresie elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej 1 systemowe;j.
12.1 Wykonac zabezpieczenia wylgezajace Zrédia w przypadku zaniku napigcia w sieci.
12.2 Elektrownie powinny by¢ wyposazona w zabezpieczenia podstawowe oraz dedatkowe
zgodnie z zapisami zawartymi w Instrukeji Ruchu i eksploatacji Sieci dystrybucyjnej
CHEMAR S.A. oraz IRIESD PGE Dystrybucja Oddziat SKARZYSKO KAMIENNA

13. wymagania w zakresie zabezpicczenia sieci przed zaktéceniami elektrycznymi
powodowanymi przez urzgdzenia, instalacje lub sieci Podmiotu Przylaczanego
13.1 Oddzialywanie elektrowni na warunki pracy sieci dystrybucyjnej nalezy ograniczaé

w takim stopniu aby nie zostaly przekroczone, w miejscu dostarczania energii
elektrycznej z jednostek wytwérezych do sieci dystrybucyjnej wymagania
okreslone w w/w instrukcjach IRIESD
13.2 Wyposazenie elektrowni musi by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ utrzymanie
okreslonych w warunkach przytaczenia, warunkéw napieciowych w micjscu
przylaczenia do sieci i stabilnos¢ wspélpracy z systemem elektroenergetycznym.
13.3 CHEMAR S.A. ma prawo do kontroli realizacji warunkéw przylaczenia i moze
zazada¢ udostgpnienia przez wytworee dokumentacji stwierdzajacej, e
clektrownie spelniaja wymagania zawarte w IRIESD oraz w warunkach
przyiaczenia do sieci.
13.4 W sytuacjach zagrozenia bezpicczenstwa pracy systemu clektroenergetycznego
operator systemu moze poleci¢ catkowite wylgczenie elektrowni.

14. Instalacje i urzqdzenia elektryczne nalezace do Podmiotu powinny zapewniaé
bezpieczeiistwo uzytkowania, a przede wszystkim ochrong przed porazeniem pradem
clektrycznym ochrong przed przepigciami laczeniowymi i atmosferycznymi

wystepujacymi w sieci energetycznej, powstaniem pozaru, wybuchem i innymi
szkodami oraz negatywnym oddzialywaniem na sie¢ dystrybucyjng Operatora
CHEMAR S.A. Wszelkie prace winna wykona¢ firma posiadajaca uprawnienia
budowlane do prowadzenia robét elektrycznych.

15. W celu zapewnienia wspdlpracy ruchowej podmiot przylaczany opracuje w terminic

do dnia przylqczenia Instrukej¢ Ruchu I Eksploatacji posiadanych urzadzer, instalacji
i sieci. Instrukcja powyz2sza powinna byé uzgodniona z Operatorem Systemu
Dystrybucyjnego CHEMAR S.A oraz zatwierdzona do uzytku przez whasciciela
wiw sieci i urzgdzen,
16. Informacje dodatkowe
- warunki przylaczenia sq wazne 2 lata od daty ich wydania.

Z powazaniem
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OPIS TECHNICZNY
1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest montaz urzadzen i instalacji fotowoltaicznych na elewacjach wschodniej,
zachodniej i potudniowej hali Centrum Technologicznego (CT) nalezacego do Kieleckiego Parku

Technologicznego przy ul. Olszewskiego w Kielcach.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuije:

- Montaz lameli fotowoltaicznych na elewacji potudniowej budynku,

- Montaz standardowych paneli ramkowych na elewacjach wschodniej, zachodniej i potudniowe;
budynku,

- Montaz inwerteréw fotowoltaicznych DC/AC,

- Montaz osprzetu w postaci rozdzielnic DC oraz AC wraz z zabezpieczeniami,

- Wykonanie nowych, wewnetrznych i zewnetrznych tras kablowych na potrzeby systemu
fotowoltaicznego,

- Montaz Systemu Zarzadzania Energia,

3. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejszy projekt zostat przygotowany w oparciu o:

- umowa z Inwestorem,

- program funkcjonalno-uzytkowy,
- Obowigzujace normy i przepisy.
- wizje lokalng i inwentaryzacje,

- uzgodnienia miedzybranzowe.
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4. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Celem systemu fotowoltaicznego jest pozyskanie energii elektrycznej z energii stonecznej przy uzyciu

technologii krzemowej z wykorzystaniem ogniw monokrystalicznych.

Projektuje sie podigczenie systemu fotowoltaicznego do wewnetrznej instalacji elektrycznej
policznikowej budynku. Energia elekiryczna uzyskana z paneli fotowoltaicznych zostanie w catoSci
wykorzystana na potrzeby wtasne budynku. Projektowana instalacja fotowoltaiczna nie zmienia warunkéw
przytaczenia do sieci elektroenergetycznej CHEMAR S.A.

Przewidywana faczna moc szczytowa generowana przez panele fotowoltaiczne bedzie wynosi¢
ok. 270,35 kWp.

5. PANELE FOTOWOLTAICZNE
5.1. LAMELE FOTOWOLTAICZNE

Na elewacji potudniowej, w obrebie wejscia do budynku hali projektuje sie bezramkowe (brak ramki po

obwodzie modutu) moduty fotowoltaiczne wykonane w technologii szkto/szkto (ogniwo zaréwno od strony
frontowej jak i tylnej jest zabezpieczone szktlem ESG), ktére zamontowane zostang na aluminiowej
konstrukcji wsporczej w formie lameli fotowoltaicznych. Panele sktadajg sie z wysokowydajnych
krzemowych, monokrystalicznych ogniw nie posiadajace przedniej metalizacji. W ogniwach obie elektrody
znajdujg sie na spodniej czesci ogniwa, tzw. tylna elektroda. Z uwagi na budowe, ogniwa te nazywane sg
Back-Contact (BC).

Rys. Ogniwo Back-Contact

Ponizsza tabela przedstawia najwazniejsze parametry ogniw fotowoltaicznych Back-Contact.

PARAMETR WARTOSC

Typ ogniw w panelu PV KRZEMOWE (technologia ,back-
contact”)

Barwa ogniw fotowoltaicznych Ciemno-granatowa, bez przedniej
metalizacji




Wykonanie pojedynczego ogniwa PV | taczenie pojedynczego ogniwa do
sciezek przewodzacych przy pomocy
technologii  ,back-contact”.  Ogniwa
monokrystaliczne nie posiadajgce
przedniej metalizacji, w ktorych obie
elektrody znajduja sie na spodniej czesci

ogniwa.
Wydajnos¢ ogniw PV, przy STC min. 21,8%
Utrata wydajnosci w ciggu 25 lat Max 15%
Isc (prad zwarcia) <1.15 * lypp
Wymiary 5”7
Odpornos¢ na prad wsteczny Min. 6A

UWAGA! Moduty fotowoltaiczne wykonane przy uzyciu ogniw w technologii Back-Contact

wymagaj skonfigurowania instalacji fotowoltaicznej, jako system z uziemionym biegunem dodatnim.

5.2. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA NA ELEWACJACH

Na elewacjach wschodniej, zachodniej i potudniowej projektuje sie wykonanie instalacji fotowoltaicznej
przy uzyciu standardowych, ramkowych modutow fotowoltaicznych na przygotowanej do ich montazu
konstrukcji wsporczej. Konstrukcje podtrzymujaca panele PV projektuje sie w formie fasady wentylowanej
rownolegtej do pfaszczyzny elewacji. Moduty fotowoltaiczne wykorzystane do montazu instalacji na
elewacjach, wykonane sg przy uzyciu monokrystalicznych ogniw fotowoltaicznych z widoczng przednig

elektroda (ang. ,front-contact”), o parametrach jak opisano ponizej.

Ponizsza tabela przedstawia najwazniejsze parametry modutdéw fotowoltaicznych Front-Contact.

PARAMETR WARTOSC

Typ ogniw w panelu PV Krzemowe monokrystaliczne

Barwa ogniw fotowoltaicznych Ciemno-granatowa, z przednia
metalizacjg

Moc modutu min. 270Wp

Wydajno$¢ modutu PV, przy STC min. 16,3%

Wydajnosci po 25 latach min 80,2%

Isc (prad zwarcia) max. 9,16A

Wymiary 6” (156x156mm)

Odpornos¢ na prad wsteczny Min. 9,16A

Puszka przytaczeniowa Tyco SL1515, 3 diodami bypass, 2xkabel
1000mm, ztgczki 4mm?2

Zakres temperatury pracy Od -40° do +85°

Waga modutu Max. 20,5kg

Certyfikaty IEC 61215 wraz z testem na obcigzenie
mechaniczne do 5400 Pa,
IEC 61730; IP 65, MCS - Certyfikat,
PV-Cycle

Tolerancja mocy 0Od 0 do +5W
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Szczegotowe parametry modutu PV zamieszczono w Karcie katalogowej — zatacznik 1.

6. INWERTERY FOTOWOLTAICZNE

Zadaniem inwerterow fotowoltaicznych jest przeksztatcenie wygenerowanej energii przez panele
fotowoltaiczne na prad przemienny dostarczang do sieci Uzytkownika. W niniejszym projekcie
wykorzystane zostang trojfazowe inwertery fotowoltaiczne. Po stronie napiecia zmiennego AC, zostang
one podigczone do lokalnych rozdzielnic zbiorczych, natomiast po stronie napiecia statego DC - do

rozdzielnic RDC.

Rysunek pokazuje w obrazowy sposéb potaczenie Systemu Fotowoltaicznego do Sieci Energetycznej
NN(0,4kV) Uzytkownika.

Schemat zasadniczy potaczenia systemu fotowoltaicznego
A - Grupy paneli Fotowoltaicznych (tzw. tancuchy paneli)

B - Rozdzielnice DC wraz ze zintegrowanymi zabezpieczeniami
C - Inwerter Fotowoltaiczny DC/AC

D - Rozdzielnica zbiorcza RGPV.

E - Siec¢ Dystrybucyjna Niskiego Napiecia (NN-0,4kV) Uzytkownika.

Projektowane inwertery charakteryzujg sie szerokim zakresem napigcia wejsciowego, dzieki
czemu istnieje mozliwo$C konfiguracji modutbw w szerokim zakresie, oraz pozwalajg na pomiar
sumarycznej energii wyprodukowanej dziennie i catosciowo. Inwertery majg mozliwo$¢ wzajemne;
komunikaciji i diagnostyki poprzez system nadzorujacy. Dodatkowo kazdy z zastosowanych inwerteréw
posiada wbudowany roztacznik izolacyjny po stronie DC paneli fotowoltaicznych.

Inwertery w przypadku braku zasilania sieciowego przechodzg automatycznie w tryb uspienia

(ang. Stand-By) az do momentu powrotu napigcia sieciowego.
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Parametry faficuchéw po stronie napiecia statego zostaly dobrane tak by nie przekraczaty

w zadnych warunkach dopuszczalnych parametréw wejsciowych inwerteréw.

Tabela Parametry falownikéw bez izolacji galwanicznej

M-hp-iw-:mmtwm:iu.m:-: 16,04/ 160A

Blin. nnplguuwnpmm“[*“'] 150W

Tnamionows nnmuuwu]mm:l.l*';: 595V

z;humpii’m:ui“—ui.u} 200-800 V 250-800 V 300-800 V 150 - 800 V'

Liczha proylgozy pradu stalego DC

000 W

Moo znamionowe AT | Fagel 3.000 W 4.500 W 3.700W 4—5{!0\'\’

3.

Hah.plimwypmnﬂgml 48 A 594 ?,ZA

Czgstotlivods (zakres ozgstotlivodcd) 50 Hz { 60 Hz (45-65 Haz)
‘Wipstozynnik mooy (oos gae ) 0,70-1 ind. | poj. 0,851 ind. | poj.
‘Wymniary (wysokost x szerokoié x glebokoid) 645 x 431 x 204 mm
[ -1
Stopien ochrony IF 65

| Klssaochrony
Kategoria mﬁ (Deyac)? s

Koncepeja falovnika Beztransformatorowa

_
Mmmmﬁ ot

Dopuszozalne wilgotno#é powistrza

Technaologia preylczenia DC 3x DC+= i 3x DC- Zaciski drubowe 2,516 mm?®  4x DO+ § 4x DO Zaciski Srubowe 2,5-16mm? ¥

OVE / NORM E 5001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62108-1/-2, [EC 62116, [EC 61727, AS 3100,

Fosiadane cectyfikaty i spelniane normy AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06190, G832, UNE 206007-1, SI 4777 ¥, CEI 0-21 9
Y dotyozy modeli Fronfus Symo 3.0-3-M, 3.7-3-M oraz 4.5-3-M. 9Wg IEC 62 109-1
# pray 16 mm® bez kododwek kablowych. Dodatkowe informacie dotyczaee dostgpnoéai falownikéw w kraju znajdujg sig na stronie www fronius.com.
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iﬁlfuuui[aui T?.ﬂﬂ-lli.-"h Mﬂ.in,ﬂh

mwnqﬂ.-.qu._]

Testmi :“ (M) 00V
| Mk napipcis weficiows U mas)
Fikrics rmaprig MPP | Uge, i, - - 2TOAO0 Y 31500V ITOA00 Y A20-500 W
Littlra prapligesy pral stadegn DO 33
DAEWNSGOWE  SMOT003M  SYMORSIM  SYMOISOIN  SIMOTISIM  SYMO2N0IM
Mo Enamiiiresa AC [P 000D W 1 2500w 1 5000 W 17.500 W 20000 W

© o lmesawa RSEoNA 1Sel0VA ITS00MA 20M0VA
Pk forged i syt {le gl 16,0 A IEL Y 239 A ITAA IS A

o BNPEMOV/10VheIMPEIV/IOV[aMga0N
ﬂﬂiﬂmﬁ SGII:i-EIJH:ti-l.S-iSIIij
Wpideaynisik mocy {20 g 01 . | psf.
DMEOGOME  SMOTOIN  SMORSIN  SMOTSIN  SMOTISIN  STMOZO3M |

Wimiary {mysokodd @ ookt @ gk TES & S10x 225 s

T S = 1 S
St cohrany [P &
CEmsehesny
Katageria prospigrio [DC | AC) 23
Eamcwpais laduwnika s brmnalurmatoriss
| Chdedeess
Ml Mexsla i v
| Rakr wmperury sleceenla
Do P —— .
| Maks wysokold nad pesieeem morse
Tihncdugia preylpeanta TE i T+ § o TN Piectskd dnubwran 2516 mm?
| Teheologia prodgenia Al
B lik e — M;-DHJI.HEmI-I-'TLI.D:IH\"\"IE{IJIH-I{M.\"DEﬂ.H.'H-I-IHS..Eﬂlm}llﬂ:ﬂll&.]ﬂ:l]?]?.hﬁ-i]ﬂﬂ.

AS 4TTT-2, AS 4777.3, CER 06-190, G2, G593, IFNE 206007-1, ST 4777, CE10-14, CEI 21

Wy IEC 6210%-1.
Diesatberms bl ormmagi dorpeeqen dostgemeded Lot w Paristwa kraju eesidaly sy na strosie s lnnius.com.
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Tabela. Parametry falownikéw z izolacja galwaniczng

Maksymalna moc DC przy cos g =1 5150 W &300 W 7360 W 3430 W 10590 W 12770 W
Maks. prad zwarciowy, pole modutu 3414 41,34 25,04 5514 £9.3 A 334 A
Napiacie rozpoozecia pracy (U, el %0V
Maks. napigois wejiciowe (Ul mal €00 vV
Liczba wejéé DT &

DMEWGSIOWE V3 @3 BVE evs movs s
Moo znamionowa AC (P, 5naow sannw mnaw aaqow 10 000 W 12 000 W
Maks. prad na wyjdciu (Ta mas) ?,an 3,7 A m,z A 11.6 A 145 A 174 A4
Min. napigcie wyjiciows (Uy, min) 180V
Cagetatliwost (f,] 50 Hz | 60 Hz
Wspdlozynnik znicksztatoed nisliniowych <3%

Wymiary (wysckodd x szerakodd x glebokadc) 1263 x 434 x 250 mm

Stopied cohreny 1p 540

Kategoris prepizsiowa (DC [ AC) 243

Keoncspsja budowy falownika Transformastor wysakis] czestotliwefoi (HF)

Montai MontaZ wewngtrzny i zewngtrzny

Dopuszezalng wilgotnoié powistrza D-95%

Technalogia preyigczeniz AC Przyiscze drubowao-zaciskawe, 2,5-35 mm?
Urzgdzenia Pronius IG Flus 55 V-3, Fronius IG Plus 60 V-3 i Fronius IG Plus 80 V-3 nie iadaj i ji = miemi D W sprawie ilaj Srednim
napisciem.

B i w Pafistws kraju znajdujy sis na stronie www fronius.com.

Ywhadciwe dia danego kraju
* Nalezy wi i obshugi idlowei i i (m.in_ dla i obawinzuie I[P 44]

Maks. prad na wejsciu {Lie pas) 133 A 178 A 16,6 A 19,8 A 20,7 A

mﬂ s wsjdciowe (U min) 120V 165V
Znamionowe napigcie wejiciows :uii: 260V 230V

Zakres napied MPP (Unspp mis — Unpp max) 120-335 V 165-440 V'
Liczha proylaczy pradu stalego 3
| GANOISY  GANOZOT  GANOZS1  GAWOIOS
Moo i przemisnnego (i) 1500'W 2000 W 2500 W 3000 W 3100W
| woova  2s0vA so00vA
Maks. prad na wyiicin (L gzl TIA 0,7 A 1214 145 A 15,0 A
cimlim.'ﬂuhuﬂ' dci) 50 Hz | 60 Hz | 45 - 65 Hz)
‘Wipdhozynnik mocy {0os @l 0,55-1 ind. / poj.

‘Wymniary (wysokosé x szerokodé x gh i) 645 x 431 % 204 mm.
ﬂ_
Stopies achromy IF 65
CElmmehny L
Eategoria prospigciowa (DC/AC) 23
b aw

Kencepcja falavnike Transformator wysakiej czgstotliwacd (HF)
| Chlodzem:e

. — —— budynks
| Zakrestemperstury atoezemis | edasdesscc
o N . $é powri od 0 do 100%
| Maks.wysokofé pad posiomem meszs | 1.000m[8.500m (nieogreniczony [ ogrsnicsony sskres nepigeia)
Technologia preyleczenia pradu stalego Praylgeze irubowo-zaciskowe 2,5 mm?® - 16 mm?

GVE / ONORM E 8001-4-712, AS 4777-2, AS 4777-3, A53100, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105,
1EC 62109-1-2, IEC 62116, [EC 61727, CER 06-190, CEI 0-21, EN 50438, G&3, G59

lldlnh-p‘nrwhﬁqnh bmwup-mmdnnw A Wg IEC 62 109-1
ikdvw w Paristwa kraju

Frzyznans certyfikaty i spetniane normy
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Tabela. Numeracja inwerteréw

y llos¢
Lokalizacja LP.Inwert. | Typinwertera |'©°°  |modutéw | P [kW]
stringow .
[string
1 Symo 20.0-3-M |6 18 29,16
2 Symo 20.0-3-M |6 18 29,16
Fasada Wschodnia 3 Symo 20.0-3-M |6 18 29,16
4 Symo 20.0-3-M |6 18 29,16
5 |G Plus 60-V3 |5 28 7,80
6 Symo 6.0-3-M |2 14 7,56
Fasada Potudniowa 7 Symo 12.5-3-M |4 14 15,12
8 Galvo 3.1-1 2 32 3,11
9 |G Plus 60-V3 |5 28 7,80
10 ECO 25.0-3-S |5 24 32,40
Fasada Zachodnia 11 EC0O25.0-3-S |5 24 32,40
12 ECO 25.0-3-S |5 24 32,40
13 Symo 12.5-3-M |4 14 15,12

7. SYSTEM ZARZADZANIA ENERGIA

W celu monitorowania poprawnej pracy instalacji fotowoltaicznej wdrozony zostanie System

Zarzadzania Energig (dalej zwany SZE). Umozliwi on prezentacje ON-LINE uzysku energetycznego
z Instalacji fotowoltaicznej oraz pokazywanie ilo$ci zaoszczedzonego CO, w stosunku do konwencjonalnej
metody produkcji energii (wegiel kamienny) przeliczonej wg. normy: ISO 50001 oraz ISO 14064.

Przy wykorzystaniu protokotu TCP/IP i sieci Ethernet bedzie mozliwe monitorowanie i zarzadzanie
SZE. Uzytkownik bedzie miat mozliwos¢ analizowanie i weryfikowanie poprawnego funkcjonowania
systemu. Tylko osoby znajace hasto zabezpieczajace bedg miaty dostep do szczegdtowych danych
dotyczacych instalacji.

Gtéwnym elementem systemu bedzie oprogramowanie komunikujace si¢ ze sterownikami
obiektowymi. Jego podstawowym zadaniem bedzie zbieranie i przetwarzanie danych dotyczacych pracy
instalacji fotowoltaicznej i wspotpracujacych z nig urzadzen takich jak analizatory sieci, stacje pogodowe,
sterowniki PLC oraz falowniki fotowoltaiczne. Potaczenie miedzy poszczegdlnymi elementami systemu
zrealizowane zostanie za pomocg magistrali (sieci) komunikacyjnej. Oprogramowanie nalezy zainstalowac
na serwerze R220, zamontowanym w szafie okablowania strukturalnego budynku. Serwer nalezy potaczy¢
z wewnetrzng siecig okablowania strukturalnego.

Zadania Systemu Zarzadzania Energia;

- Wizualizacja stanu kazdego inwertera w systemie fotowoltaicznym,

19



- Wizualizacja uzyskow energetycznych,

- Diagnostyka awarii kazdego inwertera w systemie fotowoltaicznym,

- Dostep przez strony WWW do interfejsu dla wielu operatéw jednoczes$nie,

- Dostep anonimowy bez koniecznoSci podawania hasta, w celu wizualizacji uzysku
na ogodlInie dostepnej stronie — np. prezentacja zaoszczedzonego CO2,

- Przechowywanie danych pomiarowych i statystycznych na serwerze zewnetrznym,

8. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

W celu zapewnienia odtgczenia instalacji fotowoltaicznej po stronie napiecia DC projektuje sie
wytaczniki nadpradowe DC wyposazone w wyzwalacz zanikowy WZ oraz styk pomocniczy NC. Wytacznik
DC stosuje sie dla kazdego wejscia MPPT danego inwertera. Wytaczniki nalezy lokalizowa¢ w szafkach
rozdzielczych DC w torze pradowym bieguna ,+”. Szafki DC nalezy lokalizowa¢ na zewnatrz budynku, lub
w jego wnetrzu, w miejscach bezposredniego wprowadzenia kabli DC do budynku. Kazdy wytaczniki
wyzwalany jest przy uzyciu wyzwalacza zanikowego. Wyzwalanie nastepuje w sytuacji zagrozenia,
np. pozaru, lub stanéw awaryjnych np. awaria zasilania w sieci OSD. Napiecie zasilajace cewke
wyzwalacza zanikowego doprowadzone jest z szyn zbiorczych (L1, N) rozdzielnicy RZPV przy uzyciu
kabla pozarowego HDGs 2x1mm2.

W wyniku zadziatania systemu P.POZ rozdzielnice obiektowe w tym RZPV zostajg odtaczone spod
napiecia zasilajacego. Brak napiecia w rozdzielnicy RZPV powoduje zadziatanie wyzwalacza zanikowego
sprzegnietego z wytgcznikiem w rozdzielnicy DC. Po otwarciu stykéw gtéwnych wytacznika DC, dodatkowy
styk pomocniczy NC spowoduje pojawienie sie informacji o roztgczeniu strony DC instalacji. na wejsciu
sterownika SZE. Nastepnie sterownik PLC SZE przekaze informacje do stacji roboczej o koniecznosci

ponownego zatgczenia wytacznikow DC.

9. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Dobrane falowniki uniemozZliwiajg przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji elektrycznej, dlatego tez
dodatkowy wytgcznik réznicowopradowy typu B po stronie instalacji zmiennopradowej w tym przypadku
nie jest wymagany. Wylaczenie przeciwporazeniowe uzyskuje sie poprzez szybkie wylgczenie
w uktadzie TNS.

10. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA | PRZECIW PRZECIAZENIOWA

Ochrona przeciwprzepieciowa instalowanego systemu fotowoltaicznego zostanie zrealizowana

poprzez ochronniki przeciwprzepieciowe typu Il instalowane po stronie napiecia statego DC
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w rozdzielnicach RDC oraz po stronie napigcia zmiennego AC w lokalnych rozdzielnicach zbiorczych AC.
Zabezpieczenie przed przecigzeniem po stronie napiecia DC zostanie zrealizowane w oparciu
o norme PN-HD 60364-7-712.

11. TRASY KABLOWE

Na potrzeby odbioru energii wyprodukowanej przez instalacje fotowoltaiczng zostang wybudowane
nowe trasy kablowe. Szeroko$¢ stosowanych korytek projektuje sie dopasowac do ilodci oraz rodzaju kabli
i przewoddw w nich prowadzonych.

W przypadku lameli fotowoltaicznych, ich okablowanie prowadzone bedzie wzdtuz stupa
w specjalnie zaprojektowanych korytach, zakrywanych klipsem maskujacym. Wszystkie przej$cia przez
Sciany oddzielenia pozarowego trasami kablowymi nalezy uszczelni¢ certyfikowana masg ognioodporna o

takiej samej wytrzymatosci ogniowe;.

12. OKABLOWANIE PO STRONIE DC

Potaczenie paneli oraz lamel zostanie wykonane przy wykorzystaniu przewoddw w podwojnej izolacji,
0 przekroju zyty 2.5, 4 oraz 6 mm2, odpornych na promieniowanie UV i napigciu znamionowym izolacji
0,6/1Kv.

13. OKABLOWANIE PO STRONIE AC

Za inwerterami fotowoltaicznymi zostang poprowadzone przewody miedziane o parametrach

odpowiednio dobranych do mocy zainstalowanej w instalacji fotowoltaicznej. Przekrdj zastosowanego
przewodu zostanie dobrany do warunkéw obcigzenia dtugotrwatego oraz spadkéw napie¢ zgodnie z
normg PN-IEC 60364-5-523.
Pomiary elektryczne
Po wykonaniu prac montazowych, przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ pomiary:

- Stanu izolacji kabli zasilajacych,

- Rezystancji uziemienia

- Inne wymagane przepisami badania i pomiary.

Z przeprowadzonych badan i pomiardw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce
podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji projektowanej instalacji fotowoltaicznej.
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14. UWAGI KONCOWE
Normy i pojecia zwigzane.
PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-712:

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania;

PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemow wytwarzania mocy
elektrycznej — Przewodnik;

PN - B — 02025:2001 - Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkow
mieszkalnych;

PN-86/E-05003/01 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — wymagania ogélne;

Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-4 (wraz z pdzniejszymi zmianami) - Oddziatywania na konstrukcje.
Oddziatywania ogolne. Oddziatywania wiatru — strefa klimatyczna dla Polski, kat terenu IIl i IV;

Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-3 (wraz z pdzniejszymi zmianami) - Oddziatywania na konstrukcje.
Oddziatywania ogolne. Obcigzanie $niegiem — strefa klimatyczna dla Polski;

PN-80/B-02010/Az1 - Obciazenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenia Sniegiem;

PN-76/B-03420: Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi. Uwzgledniajac Il oraz Il strefe
klimatyczng Polski.

Pojecia zwigzane, wg normy PN-HD 60364-7-712:

Ogniwo PV - najmniejszy element systemu PV, ktéry wytwarza energie elekiryczng
w warunkach ekspozycji na $wiatto takie jak promieniowanie stoneczne;

Modut PV - najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami Srodowiska zespdt potaczonych ze sobg
ogniw PV,

Kolektor PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zesp6t modutow PV i innych niezbednych
elementow, ktore tworzg jednostke zasilajacg pradem statym,;

tancuch PV - obwdd, w ktérym taczy sie szeregowo moduty PV, w celu wytworzenia w kolektorze PV
wymaganego napiecia wyjsciowego;

Skrzynka potaczeniowa kolektora PV - (Junction Box) obudowa w ktdrej wszystkie tancuchy PV
jakiegokolwiek kolektora PV sg potaczone elektrycznie i gdzie sq umieszczone zabezpieczenia;

Przewdd gtowny DC systemu PV - przewdd faczacy skrzynke potgczeniowg generatora PV
z zaciskami DC falownika PV;

Falownik PV — urzadzenie, ktore przetwarza napiecie i prad staty na w napiecie i prad przemienny,
przekazujace energie do sieci;

Inwerter PV — urzadzenie, ktore przetwarza napiecie i prad staty na w napiecie i prad przemienny, nie
przekazujace wyprodukowanej energii do sieci energetycznej;

22



STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrdcie: prostopadte
promieniowanie storica 0 mocy 1000W na jeden m?, przy temperaturze 25C. Spektrum AM=1,5 (Air Mass),
zgodnie z ASTM G173-03 oraz IEC 60904-3;

NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) - jest zdefiniowane jako temperatura osiggana przez
pojedyncze ogniwo PV w ukfadzie be obcigzenia odbiornikiem przy spetnieniu ponizszych warunkow :

-promieniowanie na powierzchnie Ogniwa PV = 800 W/m2

-temperatura powietrza =20°C

-predko$¢ wiatru = 1 m/s

-sposdb montazu = nie zastonigta tylna czes$¢ panelu

Sprawno$¢ systemdw solarnych (n%) - Stopieh zamiany energii stonecznej na elektryczng mierzony
jest w %. Wdwczas modut PV o sprawno$ci np. 15% z powierzchni 1m2 (jednego metra kwadratowego)
w ciggu godziny wyprodukuje 150Wh energii elektrycznej, wedtug miedzynarodowego standardu STC
(1000w/m2, temp. 25c). W dni o stabszym nastonecznieniu produkcja pradu bedzie mniejsza. Rdzne
technologie PV (mono- polikrystaliczne, amorficzne) charakteryzujgq sie rézng sprawnoscia. Moc
znamionowa modutdw np. 20, 100 czy 200Wp wynika z ich powierzchni oraz posrednio sprawnosci, ktora
wynika z technologii produkcji PV.

Wszelkie prace wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi aktualnie normami i przepisami szczegdlnie
zgodnie z PBUE oraz BHP. Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na bezpieczenstwo przy wykonywaniu
wszelkich prac. Prace wykonywa¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych" tom V.

Po wykonaniu instalacji, przed odbiorem, nalezy wykona¢ pomiary:

- skuteczno$ci ochrony od porazen

- rezystancji izolacji przewoddw

- ciggtosci przewoddw ochronnych

- rezystancji uziemienia przewoddw ochronnych PE

- nateZenia o$wietlenia.

Wszelkie zmiany wynikte w trakcie realizacji a niezawarte w niniejszym projekcie, zgodnie
z prawem budowlanym, wymagajg zgody projektanta. Przejscia przez stropy w pionach kablowych nalezy
po wciggnieciu wszystkich kabli uszczelni¢ ognioochronng masa peczniejaca HILTI typu CP 620A. Masg

tq nalezy uszczelni¢ takze wszelkie przejscia kabli przez $ciany oddzielenia pozarowego.

+  Catos¢ prac nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.
+  Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

«  Stosowac sie do przepiséw BHP, roboty elektryczne wykonaé pod nadzorem osdb uprawnionych.
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+ Prace wykonawcze realizowa¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowigzujacymi i zalecanymi
normami, przepisami i opracowaniami SEP.

+ W trakcie wykonywania instalacji wykonywac na biezaco pomiary, a po wykonaniu przeprowadzi¢
szczegotowe pomiary. Wyniki pomiarow wpisac do protokotu pomiarowego.

+  Wykonawca w trakcie robdt powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacji technicznej,
a po zakonczeniu prac powinien opracowac projekt powykonawczy, do ktdrego powinny zosta¢ dotgczone
protokoty pomiardw.

+  Prace wykonawcze skoordynowac z pozostatymi branzami.

+ Stosowa¢ elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaty osprzet
elektroinstalacyjny) posiadajace certyfikaty zgodno$ci w szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania
robot.

+  Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce rob6t, powinny posiada¢ znak CE
i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jakoSci u producenta i instrukcje

techniczne nalezy zachowac.
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INFORMACJA BIOZ

Nazwa obiektu: BUDYNKOWA INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA na budynku hali Centrum
Technologicznego na dziatkach ewidencyjnych nr 6/347, 6/350 OBR
0005 Kielce, przy ul. Olszewskiego w Kielcach

Adres: Kielce, Ul. Olszewskiego, dz. 6/347, 6/350 obr. 0005 Kielce

Inwestor: Gmina Kielce — Kielecki Park Technologiczny,
ul. Olszewskiego 6, 24 — 663 Kielce

Projektant:

mgr inz. Jakub Kteczek
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1. "BIOZ" Informacja dla Wykonawcy dotyczaca bezpieczenstwa iochrony
zdrowia przy wykonywaniu robé6t budowlano-montazowych.

1.1. Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robé6t, rodzaj

zagrozen oraz miejsce i ich wystepowania.

1.1.1. Praca w poblizu czynnych linii SN i nN —zagrozenie porazeniem prgdem
elektrycznym.

1.1.2. Prace montazowe liniowe prowadzone w poblizu budynkéw

1.1.3. Zagrozenie uszkodzenia nie za inwentaryzowanych istniejgcych
urzagdzen podziemnych, podczas wykonywania wykopéw dla fundamentow szaf,
kopaniem rowu pod kable - wybuch gazu — podczas uszkodzenia rury gazowej,
lub porazenie prgdem — przy uszkodzeniu kabla energetycznego.

1.1.4. Zly stan istniejgcych demontowanych urzgadzen technicznych, - upadek
pracownika, - uraz gtowy lub skaleczenia pracownika itp.

1.1.5. Wykonywanie prac sprzetem ciezkim np. przy roztadunku bebnow
kablowych, szaf kablowych itp. - zagrozenie pracownika przygnieceniem.

1.1.6. Zagrozenia wystepujgce podczas wykonywania prac elektromontazowych,
nieodpowiednio dobranym sprzetem - np. dobdr dZzwigu o matej sile udzwigu itp.
1.2. Przeprowadzenie instruktazu dla pracownikow, przed przystgpieniem
do realizacji robét, zwtaszcza szczegoélnie niebezpiecznych.

1.2.1. Zapoznanie brygad z zakresem i kolejnosciag rob6t budowlano -
montazowych.

1.2.2. Przeprowadzenie instruktazu stanowiskowego.

1.2.3. Zapoznanie brygad roboczych z oceng ryzyka zawodowego, na danym
stanowisku pracy.

1.2.4. Okreslenie procedur postepowania przy pracy na istniejgcych
liniach energetycznych kablowych i szafach kablowych.

1.2.5. Okreslenie $rodkéw technicznych i ochron osobistych, niezbednych
do wykonania okreslonego zakresu robot.

1.2.6. Okreslenie jednoznacznych sposobow komunikowania sie

z kierownictwem budowy (robét).

1.3. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace powstawaniu wypadkow
powstatych w wyniku wykonywania rob6t montazowych.

1.3.1 Srodki ochrony osobistej; szelki bezpieczenstwa; amortyzatory, kaski

I rekawice ochronne;
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1.3.2. Srodki techniczne do wykonywania odpowiedniego zakresu robédt jak;

odpowiednie drabiny; podnos$niki; liny; fopaty, koparki;

1.3.3. Zachowanie bezpiecznej odlegtosci, od pracujgcego sprzetu

mechanicznego.

1.3.4. Wyznaczenie stref niebezpiecznych oraz drég komunikacyjnych

1.3.5. Praca na sieci, wytgcznie po jej wytgczeniu oraz dopuszczeniu przez

uprawnionego pracownika wtasciciela sieci i dwustronnym uziemieniu sieci, tak aby

jedno uziemienie byto widoczne z miejsca pracy,

1.3.6. Przestrzeganie zasady - nie wykonywania robot liniowych

w czasie trwania burzy.

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow przy robotach liniowych,

sprawdzi¢ uzbrojenie terenu, a wszelkie wykopy w poblizu istn. urzadzen
podziemnych nalezy prowadzi¢ recznie, po zawiadomieniu uzytkownikéw, lub

pod jego nadzorem

Uwagi koncowe.

Wszystkie roboty przy realizacji projektu budowlanego wykona¢ zgodnie
z obowigzujgcymi w tym zakresie normami i przepisami BHP.

Roboty prowadzi¢ pod nadzorem branzowego inspektora nadzoru.

Roboty na istniejgcych liniach i urzgdzeniach energetycznych wykonywac po ich

uprzednim wytgczeniu napiecia w uzgodnieniu z Rejonem Energetycznym Rzeszow.

Projektowat: Sprawdzit:

mgr inz. Jakub Kteczek inz. Kazimierz Kteczek
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CZESC RYSUNKOWA:

Rysunek PV-01
Rysunek PV-02
Rysunek PV-03
Rysunek PV-04
Rysunek PV-05
Rysunek PV-06
Rysunek PV-07
Rysunek PV-08
Rysunek PV-09
Rysunek PV-10

Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej

Schemat elektryczny wpiecia instalacji fotowoltaicznej do TG nN
Schemat elektryczny wytgczenia ppoz. po stronie DC

Schemat elektryczny podigczenh inwerteréw DC/AC cz.1
Schemat elektryczny podigczenh inwerteréw DC/AC cz.2
Schemat elektryczny rozdzielnicy RZPV

Schemat montazowy rozdzielnicy RZPV

Schemat rozmieszczenia modutéw PV na elewacji Wsch. i Zach.

Schemat rozmieszczenia modutéw PV na elewacji potudniowej

Schemat ideowy Systemu Zarzgdzania Energig
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