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I. Cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji w modernizowanym budynku WSU na
potrzeby utworzenia wystawy statej pt. ENERGIA w budynku KPT Kielce ul. Olszewskiego 6.

Podstawe opracowania stanowig:

Rzuty architektoniczne budynku
Ustalenia z Inwestorem

1. Okablowanie strukturalne.

1.1. Ogélne dzialanie systemu

Projekt opracowano zgodnie z zatozeniami dziatania systemu zarzadzania wystawa oraz
zaleceniami Inwestora. Dla poprawnej pracy systemu przygotowano projekt okablowania
strukturalnego spetniajacego wszystkie normy i zalecenia przygotowane przez producenta
systemu zarzadzania wystawa — ENERGIA.

Podstawa do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sa obowigzujace
normy europejskie i miedzynarodowe, dotyczace wymagan ogolnych oraz specyficznych dla
srodowiska biurowego:

» ISO/IEC 11801:2011 — Information technology — Generic cabling for customer premises;
* PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czgs¢ 1: Wymagania ogo6lne;

» PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Cze$¢ 2: Budynki biurowe.

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem (projektowaniem) okablowania,
powotane w projekcie:
» PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Czgs¢ 1 —
Specyfikacja i zapewnienie jakosci;
» PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Czgs¢ 2 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;
» PN-EN 50174-3:2005 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Czg$¢ 3 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.

Pozostate normy powotane w projekcie:

* PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Badanie
zainstalowanego okablowania;

* PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika Informatyczna — Implementacja i obstuga
okablowania w zabudowaniach uzytkowych — Cze¢$¢ 3: Testowanie okablowania
swiattowodowego;
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1.2. Przyjete rozwigzania techniczne

str. 5

Ilo$¢ gniazd sieciowych wynika ze planu rozmieszczenia stanowisk multimedialnych na state
powiazanych z wystawa ENERGIA oraz z zalecenie przekazanych przez Inwestora , koncowa
1 precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z projektantem okablowania przed rozpoczgciem
prac.

Projektowane okablowanie pionowe i poziome wystawy poprowadzone jest do pomieszczenia
technicznego ( dalej - Serwerownia) .

Maksymalna dlugos¢ kabla instalacyjnego nie moze przekracza¢ 90m.

Kazde gniazdo abonenckie zostato podtgczone oddzielnym ekranowanym kablem typu F/UTP
kat. 6 o pasmie przenoszenia do 450MHz i $rednicy powloki zewngtrznej 7 mm do panela
krosowego w szafie dystrybucyjnej ( dalej — Patchpanel )

System ma mie¢ maksymalne mozliwosci transmisyjne zgodne z obowigzujacymi wymogami
dla kat. 6.

System okablowania miedzianego ma mie¢ mozliwo$¢ zwielokrotnienia portéw i realizacji
transmisji 10/100Mbps przez zastosowanie spliterow w panelu i gniezdzie koncowym bez
konieczno$ci ponownego ,,zarabiania” ztgcza.

Ztacze RJ45 ma zapewnia proste rozwigzanie zakonczeniowe i wysoka niezawodnos$¢
potaczenia. W projekcie przyjeto wersje FTP kat. 6 (ztacze z 9 pinem).

Ztacze ma posiada¢ standard montazu Keystone umozliwiajgcy mocowanie ztgcza
w ogoblnodostgpnym standardzie osprzetu elektroinstalacyjnego. Instalacja moze odbywac sig z
uzyciem dodatkowych narzedzi.

Ze wzgledu na przyjete gtebokosci puszek montazowych i kanatéw kablowych ztacze ma mie¢
mozliwo$¢ wprowadzenia kabla z gory lub z dolu co znaczaco utatwia kontrole promienia
giecia. Nie dopuszcza si¢ stosowania ztgcza z wprowadzaniem kabla ,,na wprost”.

Z}acze ma mie¢ mozliwo$¢ podiaczenia kabli o srednicy zyly od 0,5 do 0,65mm i izolacji zyty
1,6mm oraz posiada¢ wbudowang zaslepke przeciwkurzowa.

Nalezy zastosowaé uniwersalne 24 portowe panele 19” 1U majace mozliwo$¢ zamontowania
dowolnego ztacza RJ45 w standardzie Keystone oraz dodatkowego splittera umozliwiajacego
zwielokrotnienie portow dla sieci 10/100Mbps.

Zaleca si¢ prowadzenie tras poziomych jaki i pionowych w odlegto$ci minimum 30 cm od tras
sieciowych 230V
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1.3. Struktura systemu okablowania

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych i gtosu poprzez
okablowanie kategorii 6.

1.4. Okablowanie oraz gniazda

Instalacja strukturalnego okablowania poziomego powinna by¢ wykonana w oparciu
o komponenty spelniajgce rzeczywiste wymagania kategorii 6.
Opracowanie techniczne powstalo w oparciu o specyfikacje kable UTP kat. 6 firmy Schrack,
kable uzyte do tworzenia okablowania strukturalnego powinny spetnia¢ lub przewyzszaé
zatozone normy. Dane techniczne :
e Budowa przewodu : 4 nieekranowane zwinigte pary
Przewdd : drut miedziany , AWG 23/ 1
Ptaszcz ochronny PVC lub LSOH
Srednica zewnetrzna : 6,5 mm
Zakres temperatur — eksploatacja : -20 °C do +70°C
Minimalny promien zgiecia — eksploatacja: 4x §rednica zewngtrzna
Maksymalne napigcie robocze 72V

Zaleca si¢ montaz gniazd elektryczno - logicznych sktadajacych si¢ z 2 gniazd zasilajacych z
uziemieniem montowanych przez zatrzasnigcie na uchwycie szybkiego montazu oraz 2
adapterow jednomodutowych prostych dla ztaczy RJ45 kat.6
Wszystkie gniazda oraz adaptery nalezy dostarczy¢ w standardzie 45x45mm dla zachowania
jednakowych standardow instalacyjnych. Nie wystepuje uzasadniona potrzeba montazu gniazd
zasilajacych z blokada. Wszelkie gniazda, adaptery oraz ramki powinny zosta¢ dostarczone w
kolorze czarnym ( RAL 9005) , jesli nie zaznaczono inacze;j.

Przytacza podtogowe ( floorbox) zamontowane w przestrzeni wystawy stalej powinny
umozliwia¢ montaz minimum 4 gniazd w standardzie MOSAIC 45x45 w tym gniazd zasilajacych

230v oraz gniazd komputerowych RJ45 kat. 6 . Zaleca si¢ montaz przytaczy podtogowych o
wymiarach roboczych nieprzekraczajacych 124x247 mm oraz wymiarach montazowych
nieprzekraczajacych 265x365 mm.

Dla wszystkich przytaczy podtogowych przyjmuje si¢ statag minimalna gleboko$¢ montazowa
55mm. Pokrywa przyltacza podtogowego ( dalej — floorbox ) powinno mie¢ mozliwo$¢ otwarcia
niewymagajacg dodatkowych narzedzi.

Wszystkie zastosowane gniazda elektryczno — logiczne oraz floorboxy powinny by¢ wyposazone
w ramke przezierng umozliwiajacg wprowadzenie opisu dla kazdego zamontowanego modutu.
Zaleca si¢ by zastosowane gniazda oraz przylacza spetniaty norme szczelnosci IP20 badz
wigksza.

1.5. Prowadzenie okablowania

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynkoéw okablowanie poziome zostanie
rozprowadzone podtynkowo, przewody strukturalne nalezy poprowadzi¢ w rurach karbowanych ,
prostych lub metalowych kanatach podtogowych.

W przypadku traktow, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej biegng razem i rownolegle
do siebie na przestrzeni dluzszej niz 35m, nalezy zachowa¢ odleglo$¢ (rozdziat) miedzy
instalacjami co najmniej 30cm lub stosowa¢ metalowe przegrody.
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Kable od strony szaf nalezy zakonczy¢ na patch panelach krosowniczych posiadajacym
ekranowane moduty FTP RJ45 kat. 6 (takie same jak w gniazdach). Panel ma rowniez zawiera¢
zintegrowang tylng prowadnicg kabla oraz zacisk uziemiajacy.

W celu zapewnienia optymalnego prowadzenia kabli nalezy je mocowa¢ opaskami kablowymi do
prowadnicy.

Wszystkie rozprowadzone kable powinny zosta¢ opatrzone kolejnym opisem zgodnym z
numeracja gniazd zaznaczona na rzucie pietra. Przygotowana dokumentacja okablowania w
formie fotograficznej jak i tabelarycznej z opisem gniazd i portdw na panelu krosowniczym
powinna zosta¢ przekazana Inwestorowi oraz projektantowi okablowania przed planowanym
terminem odbioru prac.
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2. Instalacja elektryczna .

2.1.

2.2.
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Przyjete rozwiazania techniczne.

Dla zabezpieczenia sprzetu multimedialnego zastosowano osobne obwody sieciowe 230V,
ktory dystrybulowane bedg przez gniazda elektryczno — logiczne umieszczone na wysokosci
20cm od poziomu posadzki jesli na rysunku technicznym nie zaznaczono inaczej oraz
poprzez przytacza podtogowe montowane w posadzce. Obwody sieciowe dla sprzetu AV
powinny by¢ zabezpieczone bezpiecznikami nadpradowymi B16.

Instalacja elektryczna dla systemu AV powinna by¢ doprowadzona do rozdzielni
elektrycznej usytuowanej w przestrzeni wystawy statej. Obwody zasilajace podstawowe
doprowadzone dla gniazd wtyczkowych podwojnych ze stykami ochronnymi powinny
réwniez zosta¢ doprowadzone do rozdzielni elektrycznej znajdujacej si¢ na poziomie
wystawy statej. Przyjmuje si¢ uzycie gniazd wtyczkowych podwojnych ze stykami
ochronnymi zgodnych z serig gniazd uzytych na pozostatych kondygnacjach budynku,
jedynym wymogiem jest kolor ( RAL 9005 )

Do szaf rozdzielczych dla obwodéw AV oraz podstawowych doprowadzone zostanie
zasilanie z glownej rozdzielni elektrycznej.

Okablowanie

Obwody elektryczne dla systemu AV oraz podstawowego prowadzone beda podtynkowo
kablem YDYp 3 x 2,5 mm jesli nie zaznaczono inaczej . Uzyty kabel powinien spelnia¢
minimalne warto$ci
e Maksymalna temperatura : do 70 °C
e Wymiary przewodu : 6,7 x 14,1 mm
e lzolacja : polwinit PVC 0,8 mm
e Powloka: polwinit PVC 1,2 mm
Wszystkie rozprowadzone kable powinny zosta¢ doprowadzone do szaf rozdzielczych.
W szafach rozdzielczych przewiduje si¢ rezerwe miejsca na poziomie 30% na dodatkowe
urzadzenia sterujace montowane na szyn¢ DIN
Na dokumentacji rysunkowej zaznaczono wypusty kablowe realizowane kablem YDYp 3x2.5
mm ktdre w przysztosci uzyte beda do systemu kontroli wystawa.
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3. OsSwietlenie

3.1

Opis zastosowanych opraw oSwietleniowych

Zastosowany w projektowanej instalacji oswietleniowej rodzaj opraw oraz ich ilos¢
zalezy od funkcji o$wietlanego przez nie pomieszczenia. W obszarze wystawy stalej
przewidziano o$wietlenie szynowe zawieszone na linkach stalowych regulowanych. W
przestrzeni recepcyjnej oraz w tazienkach zainstalowane zostanie o§wietlenie podtynkowe
montowane w suficie podwieszanym. Dla poziomu wystawy przewidziano o$wietlenie:

3PH/L3+DALI SCHIENE 4000 BK Szt.
3PH/L3+DALI SCHIENE 2000 BK Szt.
ARC2 1/75W QT12 ETR 3CU SP-S RS

AZM Szt.
SLOT2 1x1/49W PM 1P40 szt.
ONDA O 4/14W T16+2/16W TCL D640 szt.
ONDA AST2000 szt.
3.2. Obwody oswietleniowe

3.3.

Na wystawie kontrolg nad o$wietleniem sprawowal bedzie system sterowania.
Przewiduje¢ si¢ doprowadzenie przewodow zasilajacych szynoprzewody do rozdzielnicy
elektrycznej znajdujacej si¢ w pomieszczeniu technicznym.

Pozostale obwody oswietleniowe mogag zosta¢ z rozdzielni gtdéwnej a uruchomienie
o$wietlenie bedzie odbywato si¢ przez czujniki ruchu lub taczniki jednobiegunowe.

Okablowanie obwodow o$wietleniowych

Obwody zasilajgce szynoprzewody zaleca si¢ wykona¢ kablem OWY 5x1,5 mm w kolorze
czarnym. Pozostate obwody poprowadzone zostang kablem OWY 3x1,5 mm .

Zaleca si¢ prowadzenie kabli podtynkowo lub w przestrzeniach sufitowych.

Obwody poprowadzone do szynoprzewodow powinny zosta¢ zabezpieczone w rozdzielni
elektrycznej bezpiecznikiem nadprgdowym B10.

4. Oswietlenie ewakuacyjne

4.1.

str. 9

Zastosowanie opraw oSwietlenia ewakuacyjnego
Dla o$wietlenia drog ewakuacyjnych wykorzystano oprawy kierunkowe z
odpowiednimi oznaczeniami graficznymi. Piktogramy na oprawach zostang dopasowane do
zalecen ochrony ppoz. Minimalna warto$¢ nat¢zenia na drogach ewakuacji >11x.

Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego nalezy zastosowac¢ w wersji z
auto testem. Zastosowane oprawy powinny by¢ zgodne z oprawami uzytymi na pozostatych
kondygnacjach budynku

12
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4.2. Okablowanie o§wietlenia ewakuacyjnego.

Do wydzielonych opraw oswietlenia ewakuacyjnego nalezy doprowadzi¢ przewody
czterozylowe YDY 4x1.5 mm2(z przewodem kontroli napigcia).

5. Instalacja P.POZ
5.1. Dzialanie Sygnalizacji Pozaru

System  Sygnalizacji Pozaru ma za  zadanie  wczesne  wykrycie  pozaru
z wskazaniem miejsca jego powstania, a nastepnie powiadomienie o niebezpieczenstwie najblizszy
personel obiektu.

System Sygnalizacji Pozaru nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi PKN-CEN/TS 54-14. Zaleca
si¢ uktadanie przewodéw YnTKsYekw w rurkach PVC w kolorze czarnym. Dla syreny alarmowej
przewidziano potacznie z centrala przewodem HDGs 3x2,5 mm montowanym bezposrednio na stropie
przy pomocy certyfikowanych uchwytow metalowych w odlegtosciach nie wigkszych niz 30 cm,
zapewniajac prawidtowa prace przewodu przez okres co najmniej 30 minut w warunkach pozaru.

Zaleca si¢ jednakich produktow systemu sygnalizacji pozaru w calym obiekcie.

Wszystkie zaproponowane obwody systemu sygnalizacji pozaru nalezy podlaczy¢ do gtownej
centrali CSP . W przestrzeniach migdzysufitowych gdzie odlegtos¢ pomiedzy sufitem whasciwym a
podwieszonym przekracza 30 cm zachodzi konieczno$¢ montazu dodatkowych czujek optycznych
dymu oraz wyprowadzenie sygnalizatoréw §wietlnych informujacych o zadziataniu czujki.

6. System kamer dozorowych
6.1. Zastosowanie systemu

Zaprojektowany system kamer dozorowych ma na celu ochrong mienia znajdujacego si¢ na
obszarze ekspozycji stalej oraz ochrong bezpieczenstwa zwiedzajacych

6.2. Konfiguracja systemu

Przewidziano montaz kamer SDI w obudowach koputkowych wandaloodponych w kolorze

czarnym.

Parametry techniczne :

e Full HD (1920 x 1080), 25/30 kl./s po kablu koncentrycznym

Cyfrowa Redukcja Szumow (DNR)
Kompensacja pod§wietlenia w r6znych warunkach
Montaz $cienny
Mozliwo$¢ trojosiowego ustawienia kamery (3-axis)

e Oswietlenie IR do 30 m.
Kamery zostang podtaczone do rejestratora kablami UTP kat. 6 przez konwertery SDI-HD na
UTP kat. 6 , konwertery winny by¢ zamontowane w szafie Rack 19” w niedalekigj
odleglosci od rejestratora. Dla systemu kamer dozorowych zaleca si¢ zastosowanie
rejestratora HD-SDI, rejestrator 8 kanatlowy umozliwiajacy zapis w czasie rzeczywistym 120
kl/s z kompresjg H.264 lub JPEG. Rejestrator wyposazony jest w dysk twary 1TB oraz
nagrywarke DVD-RW umozliwiajacg szybkie archiwizowanie danych.
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Parametry techniczne:
e System operacyjny  LINUX

o  Wejscia video 8 kan. HD-SDI, BNC

e  Wyjscia video 1 VGA, 1 HDMI

e Maksymalne rozszerzenie pamigci 16 TB (wewnetrznie lub eSATA), 64 TB
(GDS-R0O4A)

e Podstawowa pami¢¢ wewngtrzna 1TB

e Kompresja video H.264, JPEG

e Rozdzielczo$¢ nagrywania  FullHD (1920x1080 px), HD (1280x720 px)

e Predkosé nagrywania 120 kl./s (FullHD), 240 kl./s (HD)

e Tryb nagrywania Ciagly, rgczny, harmonogram (normalny / zdarzeniowy),
utrata obrazu

e Rozdzielczo$¢ wyswietlacza Max. 1920x1080 px

e Predkos¢ wyswietlania 240 Kl./s

e Automatyczne przetaczanie 0, 3, 5, 10, 20, 30 s zdarzeniowe lub recznie

e  Wewngtrzne kopie zapasowe Whbudowana nagrywarka DVD-RW

e Zewngtrzne kopie zapasowe USB HDD, pami¢e¢ USB, DVD-R, sie¢, eSATA

e Wykrywanie ruchu  W1. / wyt. / ustawianie obszaru

e Wejscia audio 4 kanaty, RCA

e Wyjscia audio 1 kanal, RCA

e Wejscia alarmowe 8 wejs¢ N/O lub N/C

e Wyjscia alarmowe 4 przetaczniki

e Zgodne z SMPTE-292 / 296M

o Interfejs 2 porty RS-485, 1 port RS-232, 1 DAS, 1 Ethernet i 2 porty USB 2.0

e Poboér mocy W BW

e Waga 8.9 kg

e  Wymiary 0 445 x 88 x 418 mm

6.3. Okablowanie

Zaleca si¢ uktadanie przewodow UTP kat. 6 w rurkach karbowanych
zamontowanych podtynkowo. W przypadku traktéw, gdzie kable sieci
teleinformatycznej i zasilajacej biegna razem i rownolegle do siebie na przestrzeni
dtuzszej niz 35m, nalezy zachowac odlegtos¢ (rozdziat) miedzy instalacjami co
najmniej 30cm lub stosowaé metalowe przegrody.
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7. System naglosnieniowy

7.1.

7.2.

str. 12

Zastosowanie systemu

Zaprojektowany system nagto$nieniowy zbudowany jest w oparciu o gtosniki
wykonane w technologii 100V ktore mimo duzej odlegtosci od zrodta dzwigku zachowajg
swoje parametry. Istnieje mozliwo$¢ zaprojektowania kilku scen dzwickowych oraz
mozliwo$¢ przypisania danych gtosnikow dla konkretnych zrodet audio .

Konfiguracja systemu

System naglo$nieniowy sktada sie z 13 dwudroznych gto$nikéw nasciennych
zgodnych z normami sieci radioweztowych. Parametry gloénika:
Pasmo przenoszenia 75-20 000Hz
Zdolno$¢ mocowa, 100V 30/20/10/5WRMS
Zdolno$¢ mocowa, 8Q 50WMAX/30WRMS
SPL (1W/1m) 89dB
Max SPL -

Typ glosnika -

Otwor montazowy -

Glebokos¢é montazowa -

Dopuszcz. temp. otoczenia  -20 °C do +50 °C
Wymiary 160x260x180mm

Waga 2.3kg

Wszystkie gtosniki powinny by¢ podpiete do wzmacniacza umieszczonego w
pomieszczeniu technicznym przewodami TLYp 2x2,5 wciagnietymi w rurki elastyczne
karbowane ktore zamontowane beda podtynkowo. Zaleca si¢ montaz gtosnikow przy uzyciu
kotew chemicznych w celu wyeliminowania mozliwo$¢ odpadnigcia glosnika od $ciany.
Dla kontroli systemu nagto$nienia przewidziany zostal 6 strefowy wzmacniacz miksujacy
pracujgcy w technologii radioweztowe;.

Parametry techniczne wzmacniacza.
Moc wyjsciowa 240WRMS
Mikr./linia 1-3 2.5mV/5kQ, 0.3V/5kQ

Linia 4-5 0.3V/15kQ
Przedwzmacniacz 0.775V/10kQ

Glosniki 100V/70V
Przedwzmacniacz 0.775V/10022

Record 0.775V/3kQ
Pasmo przenoszenia 55-16 000Hz

Niskie +10dB/100Hz
Wysokie +10dB/10kHz
Mikr. >70dB, wazony "A"

Linia > 80dB, wazony "A"
THD <1%
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Dopuszcz. temp. otoczenia ~ 0-40 °C

Zasilanie 230V~/50Hz/750VA,

Wymiary 430x133x352mm, 3U

Waga 17kg

Mikr./linia 3 x6.3mm/XLR (Combo)

Linia 2xRCAL/P

Mikrofon strefowy pulpitowy 2 x RJ45, opcjonalnie
Mikrofon z wigcznikiem 1 x 7-pinowy DIN
Telefon terminale srubowe

Zewn. wzmacniacz 1 x gniazdo 6.3mm

7.3. Okablowanie

Zaleca si¢ uktadanie przewodow TLYp 2x2,5 w rurkach karbowanych
zamontowanych podtynkowo. W przypadku traktow, gdzie kable sieci teleinformatycznej i
zasilajacej biegna razem i rownolegle do siebie na przestrzeni dluzszej niz 35m, nalezy
zachowac odlegto$¢ (rozdzial) miedzy instalacjami co najmniej

8. Uwagi
Niniejsze opracowanie stanowi jedynie rewizje w obrebie zakresu opracowania. Wszystkie
przedstawione sposoby potaczen oraz urzadzenia mogg zosta¢ zmienione po wczesniejszej
konsultacji z Inwestorem. Dopuszcza si¢ zmiany sprz¢towe majace na celu ujednolicenie i
poprawnos¢ dziatania systemow zainstalowanych na innych kondygnacjach obiektu.
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